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Originalbrandversuch in einem Wohnhaus ﬂ

Originalbrandversuch in einem Wohn-
haus: Brand einer Wohnung mit Brand-
Ubertragung ins Treppenhaus

von Erhardt Wilk und Lars Kotthoff

Versuchsbeschreibung

Am 06.10.2003 wurde durch BCL in Zusam-
menarbeit mit der Materialforschungs- und
Prifungsanstalt fiir das Bauwesen Leip-
zig GmbH in einem zum Abriss bestimm-
ten Gebdude der Wohnungsbauserie 70 ein
Raumbrandversuch durchgefiihrt. Das Ziel
des Versuches war es, Aussagen tber die

Rauchentwicklung und Rauchzusammen-
setzung im Treppenraum und die Sichtweite
in rauchbelasteten Rettungswegen zu erlan-
gen.

In einer Wohnung im Erdgeschoss wur-
den zwei Zimmer mit Wohnzimmermo-
beln ausgestattet; dort erfolgte die Ziun-
dung. Zusitzlich zu Temperaturmessstellen
in den Zimmern, an den Fenstern und im

Abb. 1: Das Versuchsgebdude
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Flur wurden im Kopf des Treppenhauses
Temperatur-, Rauchdichte- und Gasmess-
stellen angebracht. Weiterhin wurden Stro-
mungsgeschwindigkeiten gemessen.

Der Versuch wurde iiber Foto- und Video-
aufnahmen dokumentiert.

Versuchsaufbau

Die Mafse der Brandraume und die Vertei-
lung der Brandlast gehen aus den Abbildun-
gen 2 und 3 hervor.

Die blauen Linien kennzeichnen Offnungen
an der Auflienseite des Gebdudes, die roten
Linien Offnungen innerhalb des Geb&udes.
Die Tuiren der Brandrdaume und zum Trep-
penraum waren gedffnet, die Fenster der
Brandraume angekippt.

Brandlasten:
Brandraum 1: 154 kWh/m? = 35 kg HGW /m?

Zusétzlich zu den Mobeln wurden in den
Schrianken Papier und Textilien platziert
(Brandraum 1: 13 kg Papier und 7 kg Tex-
tilien; Brandraum 2: 15 kg Papier und 6 kg
Textilien). Insgesamt betrug die zusitzliche
Brandlast 41 kg.

Foto- und Videoaufnahmen wurden von
aufien, aus benachbarten Rédumen und vom
Dachgeschoss aus gemacht.

Weiterhin wurde im Dachgeschoss eine Mes-
sanordnung zur Bestimmung der Transmis-
sion, Gasanteile, Stromungsgeschwindigkei-
ten und Temperatur aufgebaut. Die Messung
von Reizgasen erfolgte manuell bis zur 22.
Minute.

Im Kopf des Treppenhauses wurden Tempe-
ratur und Transmission gemessen.

In Brandraum 1 und im Flur vor den
Brandraumen wurde jeweils ein Rauchmel-

Brandraum 2: 127 kWh/m? = 29 kg HGW/m?  der angebracht.
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Abb. 2: Maf3e der RGume und Anordnung der Brandlast in den Radumen
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Abb. 3: Brandraum 1 und Brandraum 2
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Abb. 4: Anordnung der Messstellen im Treppenhaus
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Tab. 1: Beobachtungen im Versuchsverlauf

Zeit in Minuten  Beobachtung

1:05  Raucheintritt in den Treppenraum
1:20  Rauchmelder im Brandraum 1 st aus
1:40  Rauchmelder im Flur |8st aus
2:30  Beobachter verlassen Brandwohnung
3:10  Flammen am Fenster - Brandraum 1
4:45  Fenster in Brandraum 1 zerstért - beide Scheiben kurz hintereinander
5:00  Zindung Brandraum 2

12:15  Flammen am Fenster - Brandraum 2

13:30  Fenster in Brandraum 2 - 1. Scheiben zerstért

13:31  Fenster in Brandraum 2 - 2. Scheiben zerstért

14:55  Zindung der Wohnungstir

18:00 Loschen

ca. 23:00  Feuer aus
Versuchsablauf um eine Selbstrettung der Bewohner zu be-

Die Ziindung erfolgte in Brandraum 1. Fiinf
Minuten nach der Ziindung erfolgte die ma-
nuelle Ziindung in Brandraum 2.

Auswertung

Der sprunghafte Anstieg der Temperaturen
an den Fenstern kennzeichnet das Zersprin-
gen der Scheiben durch die thermische Ein-
wirkung.

Der abrupte Abfall der Temperaturen in der
17. Minute ist auf den Loschangriff der Feu-
erwehr zurtickzufiihren.

Wie aus der Abbildung zur Transmission her-
vorgeht, befindet sich bereits 5 Minuten nach
Ziindung geniigend Rauch im Treppenhaus,

hindern. Nach spétestens 7 Minuten ist eine
Selbstrettung durch das Treppenhaus auf
Grund der geringen Sichtweite und des ho-
hen Anteils an Kohlenmonoxid nicht mehr
moglich. Eine Fremdrettung durch die Feu-
erwehr bleibt weiterhin moglich, ist aber nur
bis zur 12. Brandminute sinnvoll, da die in
der Spitze erreichte Kohlenmonoxidkonzen-
tration zu sofortiger Bewusstlosigkeit und
unmittelbar darauf zum Tod fiihrt.

Die Reizgase erreichten bis auf Stickstoffdi-
oxid keine gefdhrlichen Konzentrationen. Da
die Gasmessungen jedoch am oberen Ende
des Treppenhauses vorgenommen wurden,
ist anzunehmen, dass die Konzentrationen
im Bereich der Treppe hoher liegen.
Dagegen war die Temperaturbelastung im
oberen Teil des Treppenhauses vergleichs-
weise gering.
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Temperaturen am Badfenster - Brandraum 1

Y N Ao — 7 - links, 10 cm unter Sturz
A ; <=== 8 - mittig, 10 cm unter Sturz
=== 9 - mittig, 57,5 cm unter Sturz
—= 10 - mittig, 86,3 cm unter Sturz
=== 11 - rechts, 10 cm unfer Sturz

Zeit (min)

Temperaturen am Kichenfenster - Brandraum 2
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=-= 5 - rechts, 10 cm unter Sturz

Zeit (min)
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Vergleich der Temperaturen mittig an den Fenstern beider Brandrégume
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Entwicklung der Transmission - Kopf des Treppenhauses
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Warmefreisetzung / Messung und Berechnung
in Brandraum 1 - Bad und Brandraum 2 - Kiche
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Abb. 5: Sché&digung von Brandraum 1 und Brandraum 2
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Tab. 2: Gaskonzentrationen in ppm

\}

2-5 5-9 9-12 16 - 22
NOX 0 2 2 1
NO, 10 40 7 12
HCI 3 7 4 2
HCN 3 30 3 19
Formaldehyd 2 6 2 8
NH, 0 2 3 6
CcO 30 600 1400 6000
CO, 1000 4000 7000 25000

Zusammenfassung:

Wenn bei einem Brand in einer Wohnung die
Tir zum Treppenraum offen ist, kommt es
in kiirzester Zeit zum Raucheintrag in den
Treppenraum. In den ersten Minuten ist die
Schadstoffkonzentration noch so gering, dass
der Treppenraum noch ohne Atemschutz-
gerdte nutzbar ist und als Rettungsweg zur
Verftigung steht. Bereits nach wenigen Mi-
nuten (im Versuch nach der 7. Brandminute)
kann der Treppenraum nicht mehr benutzt
werden - es besteht akute Lebensgefahr!

Die Autoren

Erhardt Wilk ist auf verschiedenen Gebieten des
Brandschutzes seit 1970 tatig. Er ist Ingenieur for
Brandschutz und Ingenieur fir Sprengtechnik. Seine
Erfahrungen bringt er durch die Mitarbeit in verschie-
denen Fachgremien mit ein. Bei Brandschutz Consult
Leipzig ist Herr Wilk seit 1995 im Bereich Brand-
schutzingenieurwesen tditig.
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Verallgemeinernd kann festgestellt werden,
dass bei einem Brand mit offener oder durch
den Brand zerstorter Tiir zwischen Brand-
wohnung und Treppenraum der Treppen-
raum oberhalb der Brandwohnung nicht
mehr nutzbar ist - auch bei einem vorschrif-
tenkonformen Rauchabzug im Treppen-
raumkopf. Dieser reduziert lediglich den
Uberdruck im Treppenraum und vermindert
das Risiko des Eindringens von Brandrauch
in die oberhalb der Brandwohnung liegen-
den Wohnungen.

Lars Kotthoff war als studentischer Mitarbeiter bei
Brandschutz Consult Leipzig in den Jahren 2001 —
2007 im Bereich Brandschutzingenieurwesen tétig.



Brandschutz lebt.

Erfahrungen aus Branden und Brandversuchen beeinflussen
die Entwicklung neuer Methoden und Lésungen.
Erkenntnisse wachsen sténdig, Vorschriften éandern sich,
neue Produkte und Anlagen verbessern die
Schutzfunktionen des Brandschutzes.

Brandschutz Consult Leipzig stellt sich dieser
Herausforderung. Die Mitarbeiter von BCL bringen ihre
Erkenntnisse und Erfahrungen in gemeinsame L&sungen

ein. Mit den Brandschutzinformationen veréffentlichen wir
unsere Erfahrungen aus der praktischen Arbeit mit dem
Ziel, den Brandschutz weiter zu entwickeln.

Die Brandschutzinformationen erscheinen in
unregelmdaBigen Absténden. Sie stehen allen Interessierten
zur Verfigung und sind Uber unsere Internetseite
www.bcl-leipzig.de abrufbar.
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